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Objetivos 


Desarrollo de la Rehabilitación del Servicio Ferroviario Regional 
Córdoba - Villa María, sobre la traza del FFCC General Bartolomé Mitre 


Específicos 

- Generar Desarrollo - Zona de grandes potencialidades. 

• Solucionar Accesibilidad - Acceso Ruta Nac. N° 9 Sur. 

• Fomentar Transporte Multimodal de Pasajeros - Complementariedad 


Personales 


Aplicar y ampliar conceptos teóricos y técnicos. 
Adquirir aptitudes para la elaboración de proyectos de 
infraestructura ferroviaria. 

Implementar conocimientos en problemas reales. 
Mejorar capacidad de trabajo en equipo. 


Contenido 

* 

1) Situación Actual 

2) Análisis de Demanda 

3) Prefactibilidad 

4) Relevamiento 

5) Características Técnicas 

6) Ingeniería Aplicada - Drenajes 

7) Marco Legal 

8) Análisis de Impacto Ambiental 

9) Análisis Económico y Financiero 





1) Situación Actual 
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Área de Estudio 
Estado de la Infraestructura de 
Servicios y de Transporte 
Análisis del sistema de Subsidios 
Antecedentes de Planificación 
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Zona Geográfica 
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Letzen 2009 
Cronodistantes a 90 


IIFAP 2009 
50km 


Córdoba 

Toledo 

Río Segundo 

Pilar 

Laguna Larga 
Manfredi 
Oncativo 
Oliva 

James Craik 
Tío Pujío 

Villa María 


Plan Estratégico Cba 2004 
80km 



* Criterios 

* Área-Zona-Región 

Área Metropolitana Córdoba 


Potencialidades 

* Relieve-Geomorfología 

* Hidrología 

* Actividad Económica 

* Infraestructura de Servicios 

* Localidades equidistantes 






















Características Geomorfológicas 



Relieve 

• Curvas de Nivel 

• Tipos de Suelo . 
Hidrología 

• Cauces de ríos y arroyos 

• Lagunas 
Flora y Fauna 

• Especies 

• Distribución 

• Conservación 
Clima 

• Temperatura 

• Lluvias 


100-400 msnm 
2-3%o pendiente 

Limos Loessicos con Arenas Fluviales 


Sistema Mar Chiquita 


Río Primero (Suquia) 

Río Segundo (Xanaes) 

Arroyos: de Alvarez, Las Junturas, Calchín. 
Río Tercero (Ctalamuchita) 

Bosque Serrano 
Espinal 

Estepa Pampeana 


Sistema Carcaraña-Paraná 


16° Temp. Media 

600-700 mm anuales - 300mm déficit hídrico 


ÉliiíiSfl 









Sistema de Información Geográfica (SIG) 


Elaboración Propia con datos de IGN-Prov. Cba-Mun. Cba 
En software qGis - ArcGIS 


























Actividad 

Económica 


PBG 

Córdoba 


BW del PEE de Afgentina 


Condición Socioeconómica 























Población 
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Evolución de la Población 


Variación de Población 



Participación de la Población 



■ Carda bit ■ Sin Cba-VM Vill;i María 



1S LlflUrr; LliflJ 


Población Córdoba: 
Población Villa María: 
Población Intermedias: 
TOTAL: 


1300.000 hab. 
BO.OOO hab. 
80.000 hab. 
1.460.000 hab. 
























Evolución de la Población 


Variación de Población 
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1991 2001 2010 


■ Tío Pujío 

■ James Craik 

■ Oliva 

■ Oncativo 

■ Manfredi 

■ Laguna Larga 

■ Pilar 

■ Río Segundo 

■ Toledo 


Variación Intercensal (2001-2010) 



0 , 0 % 5 , 0 % 10 , 0 % 15 , 0 % 20 , 0 % 25 , 0 % 30 , 0 % 













Participación de la Población 



Población Córdoba: 1.300.000 hab. 

Población Villa María: 80.000 hab. 

Población Intermedias: 80.000 hab. 

TOTAL: 1.460.000 hab. 


































































Educación 


Alfabetización 


100% 
sm 
s o% 
im 
60% 
50 % 
40% 
30 % 
20 % 
10 % 


Nivel de Alfabetización > 97% 
Sobre la Media Provincial 


■ Asiste ■Asistió «Nunca Asistió 


Nivel Educativo 


Aceptable acceso al 

Secundario 

Bajo acceso al Nivel 

Universitario y/o Terciario 

Muy bajo acceso a 

Posgrados, 


■ T&fíiariQ^uperior m U n ¡versiUrio 

■ Educación especial 


■ Poslgrado Onwersítario 























Grande 

19% 


Pyme - 
Pequeña 
23% 


Actividad 


Económica 


PBG 

Córdoba 


* 8% del PBI de Argentina 


Distribución de Actividades 


Actividades Principales 

* Actividad Agrícola Ganadera 

• Industria Agroindustrial 

* Industria Alimenticia 

• Industria Metalmecánica 


Localidades por 
Actividad Económica 

• Córdoba 

• Villa María 

• Río Segundo - Pilar 

• Oncativo 

• Oliva 

• Laguna Larga 
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Situación del Transporte 




Reíluecirtrt de su hsídios 
Níi suficiente 


Subsidias a la OFERTA 


Menor equidad y contra! 


Infraestructura 


Servicios 


Omnibus 


Tiempo de Viaje 

Automóvil: 2 hs. ¡7D knVh) 
Omnibus: 3 hs. (50 km/b) 
Tren: 4 hs. (35 km.íh¡i 


Tren 

■ Regional Cba-VM: 3 a 
semana x sentida 

■ Cba-Rasarin-Bs As: 3 x 
semana x sentida 


Aereo 


Aeropuerto Ambrosio Taravella i¡Cba¡¡ 
- 2.4O0.DD0 paxvaño 
• Aerolíneas: 4 Mac. y 7 Intemac. 
Aeropuerto Ncstar Kirchncr 
■ Vbelos Privados 


Ampliamente subsidiados 

en el mundo 


Sistemas de Transporte 


Subsidias Contemplar Fomentar 

a la DEMANDA Esternaliriades Intermodalidad 


2013-Actualidad 


Fomentar 


Transporte 


i i J 


Subsidios 


Aarñfiuiixa.Vllü Múria 


Aumenta % de subsidias . 
SD?i en el casta 
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Infraestructura 













PB2Í 











Omnibus 

é- __m 

Servicios Diarios por Localidad 



















Subsidios 


¿üÍdbhBEB 


Aumento % de subsidios 
80% en el costo 


2001-2013 


Reducción de subsidios 


2013-Actualidad 


No suficiente 


Subsidios a la OFERTA 


Menor equidad y control 


Ampliamente subsidiados 


Sistemas de Transporte 


en el mundo 


Subsidios Contemplar Fomentar 

a la DEMANDA Externalidades Intermodalidad 


Fomentar Transporte 


TREN 


Masivo Guiado 











Planificación Nacional 






Dlr. Arq. Guillermo tros 


Base de Planificación 
del Desarrollo 
Metropolitano 


Area en Estudio: 

Zona a Cualificar 


Plan 

Estratégico 
Territorial (PET) 


Guia 


Inversión Publica 


Modelo Deseado 
Articulado 


Planificación Provincial 


IPLAM 


TOMO I: Plan Vial DirEctor para la 
Región Metropolitana (2003) 

TOMO II: Plan Metropolitano Vial y 
Usos del Suelo {2012) 

TOMO Til: Pláh Metrópoli taho de 
Transporte Í2Q12) 






Planificación Provincial 


Cuadrante Sur-Este 


Propuesta de 
Corredores r 

Interurbanos de - j \ j 


Toledo 


IPLAM 




Dir. Arq. Guillermo Iros 

TOMO I: Plan Vial Director para la 
Región Metropolitana (2008) 

TOMO II: Plan Metropolitano Vial y 
Usos del Suelo (2012) 

TOMO III: Plan Metropolitano de 
Transporte (2012) 
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Base de Planificación 
del Desarrollo 
Metropolitano 


















Cuadrante Sur-Este 


Propuesta de 
Corredores 
Interurbanos de 
Trenes Rápidos 
Ligeros (LRT) 


Toledo 


Rio II 
Pilar 









































Enfoque Global 


w 

Jordi Borja 


'No parece serio hacer un plan de subte pensado únicamente a 
escala de la ciudad central. Es socialmente injusto, 
funcionalmente absurdo, económicamente oneroso, 
ambientalmente insostenible y politicamente ridículo" 


Sin Planeamiento del Transporte 


Los Proyectos Urbanos... Las 
Infraestructuras... y la Gestión de Movilidad... 


"...pan para hoy y para pocos, y hambre y mala 
salud para todos en el futuro próximo." 

Aplicable a todo otra metrópolis sin 
planificación del transporte 




Interacción 

W 

Transporte - Territorio 


Actualidad 


Diversas razones 


» se genera DEMANDA 

\ 

concesionarias 

planteo de OFERTA < - , 

r responden con 


Únicamente condicionados por las reglas 

del Mercado 




Sin considerar 


I 


Capacidad del Transporte de influir en los 
procesos de Urbanización 






Propuesta 
Superadora 


Rehabilitación del Servicio Ferroviario 
Regional: Córdoba - Villa María 

Objetivos 

• Reconversión a un Sistema Intermodal 

Bici • Ómnibus - Trolebús - Tren - Avión 

• Fomentar el desarrollo del área de estudio en 
detrimento de otras. + zona sur 

- Sierras Chicas 

• Plantear un cambio de paradigma en la 

planificación territorial. Desarrollo -► Infraestructra 


Infraestructura 


Desarrollo 


Acciones directas para solucionar problemas 
de movilidad en ingreso sur de Córdoba 

RN l\T 9 Sur 
Av. Sabattini 











Propuesta 
Su pera dora 

ií¿ón del Seraido Fe 
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Interacción 
Transporte - Territorio 

Actualidad 




Conclusión del Análisis de Situación 


+ 
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Proyecto de Rehabilitación del Servicio Ferroviario Regional: Córdoba - Villa María 






Contenido 

* 

1) Situación Actual 

2) Análisis de Demanda 

3) Prefactibilidad 

4) Relevamiento 

5) Características Técnicas 

6) Ingeniería Aplicada - Drenajes 

7) Marco Legal 

8) Análisis de Impacto Ambiental 

9) Análisis Económico y Financiero 




2) Análisis de 
Demanda 


Determinantes de la Demanda 
Clasificación de Viajes 
Caracterización de la Demanda 
Estimación de Demanda 
Demanda Futura 


m 




Demanda 


Determinantes de a Demanda 


Precio del servicio 
Precio relativo a otros servicios 
Ingreso de los pasajeros 
Velocidad del servicio 
Calidad del servicio 


Clasificación de Viajes 

• Propósito 

i • Horario 


Viajes obligatorios: 

* Por trabajo (BHT). 

• Por educación (BHE) 
Viajes discrecionales: 

* De compras (BHC); 

• Otros (BHO). 





Caracterización 


AMC 

Encuesta Origen-Destino 
Estudio "Red Ciudadana" 


detalle: 

47% utiliza colectivos urbanos. 

47% utiliza medios individuales motorizados. 
6% se moviliza caminando o en bicicleta. 


Villa María 

Relevamiento 


Municipalidad (2015) 


detalle: 

3% toma colectivos urbanos todos los días 
7% lo utiliza de 4 a 6 veces por semana 
64% nunca usa el transporte público 


• Particular •Pública 






Encuesta Origen 
Destino 


Análisis de Movilidad 

I 

Área en estudio 

I 



METODOLOGIA 


EOD Online 

Fan Page "Viajar Córdoba" 
Formularios Google Forms 


RESULTADOS 

P :t1*j jc tn r/cí5 



Distribución legón Nodo 
























Distribución según Modo 



■ Masivo «Individual 















Distribución según Modo 


Taxi/Remis 


Tren 


Vehículo Particular 


Transporte Privado 


Colectivo 



0 , 0 % 10 , 0 % 20 , 0 % 30 , 0 % 40 , 0 % 50 , 0 % 60 , 0 % 70 , 0 % 




























Motivos del Viaje 


Otros 


Diversión - Paseo 


Tramites 


Salud 


Estudio 


Trabajo (otros) 


Trabajo (para ir a trabajar) 



0 % 


23% 


22 % 


5 % 


10 % 


15% 


20 % 


25% 
























Viajes Ocupacionales vs Viajes Personales 



Ocupacionales ■ Personales 














Distribución de viajes según tipo de servicio para cada motivo 


Otros 

Diversión - Paseo 

Tramites 

Salud 

Estudio 
Trabajo (otros) 
Trabajo (para ir a trabajar) 



0 % 


20 % 


40% 


60% 


80% 


100 % 


120 % 


Colectivo ■ Transporte Privado ■ Vehículo de otra persona ■ Vehículo Propio BTren ■ Taxi/Remis 






Modos utilizados según nivel socioeconómico 































Modos utilizados según nivel socioeconómico 



■ Colectivo ■ Transporte Privado ■ Vehículo de otra persona 


■ Vehículo Propio 


■ Taxi/Remis 


■ Tren 




































































Calidad del Viaje 

60 % - 


49 % 

























# 




Modelo de 


Demanda 

Regresión Lineal Múltiple 


Variable Dependiente 

Di: Viajeros Anuales en Tren 


Método 


relación entre 


Di — do + a l^li + a 2%2 i + 

* D = Número de pasajeros anual 
- Xi = Variables independientes 

* ai = Coeficientes de regresión 

* ei = error residual 


Variables Independientes 

Estructurales 

* Uso de Suelo Residencial 

* Pob, Loe. Intermedias 

* Pob. Ciudad Núcleo 
Técnicas 

* Longitud del Corredor 

* N° Estaciones 
Económicas 

* PBG 


generación de grupo de n+1 
ecuaciones 


MATRIZ 


Corredores Analizados: 

San José (EEUU): ACE - San José - Stockton 
Sevilla (España): RENFE Cercanías Sevilla - Linea C1 
Santiago (Chile): Tren Alameda - San Fernando 
Minneapolis (EEUU): Metrotransit - Northstar Line 
Boston (EEUU): MBTA - Framingham - Worcester Line 


RESULTADO 


M? 9 millones de pax anuales 













Demanda Futura 


Proyección Lineal 


Rentabilidad 


Demanda Futura 


Regida por el Crecimiento Poblacional 

✓ \ 

Formula de Proyección -r . - . . . 

3 Tasa de Crecimiento 

D i = D 0 ,(i + c ¡ ,t) \ (1947-2010) 

• DO = Demanda a t=0 \ C = 2 17%) 

• C = Tasa de Crecimiento \ 

• t = Tiempo V< 


RESULTADO 


W a 10 años: 11 mili, de pax anuales 
<✓ a 20 años: 15 mili, pax anuales 








DEMANDA DE 
PASAJEROS 


Métodos Inexactos de Cálculo 

Guido Radelat (Ingeniero de ¡a Federal Highway Administration) 

"es tan grande ia importancia que tiene ei 
conocimiento del tránsito futuro, que toda 
estimación o modelo de transporte , aún con 
errores o vicios, es mucho mejor a no tener 
nada." 

Premisa en la 
Planificación del 
Transporte 




Contenido 

* 

1) Situación Actual 

2) Análisis de Demanda 

3) Prefactibilidad 

4) Relevamiento 

5) Características Técnicas 

6) Ingeniería Aplicada - Drenajes 

7) Marco Legal 

8) Análisis de Impacto Ambiental 

9) Análisis Económico y Financiero 
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Técnica 


Caracterización de la Demanda 


Distribución por Tramos 


Distribución Horaria 


Material Rodante 


Frecuencia 

Capacidad de Material Rodante 


Alternativas 


* DMU Materfer 852 pax 

* EMU CAF 560 pax 

* Loe. Diesel + 6 C. Remolcados 600 pax 


Trazado 

Alternativas 


Vía Simple y Desvíos en Estación 

Duplicación en Tramos 
Duplicación Total 


3 piíut de dePi^uM 





































Distribución Horaria 


3 picos de demanda 



] 2 3 4 5 « 7 8 9 10 U 12 13 M 15 1 6 17 18 19 20 21 22 23 24 


ftienfe; EOD Córdoba 2009- PTUMA 
























Distribución por Tramos 



Carga por 

Demanda por Tramo 

Tramo 

1 

rramo 


Actual 

a 10 años 

a 20años 

TOTAL ANUAL (365 di as) 

6.811564 

8.288818 

11247702 

TOTAL DIARI O 

18662 

22 709 

30 816 

TOTAL DIARIO x SENTIDO 

9331 

11355 

15 403 

Córdoba 






■ 65% 

£054 

7.367 

9997 

Tdedo 






63% 

5.846 

7.114 

9.654 

Río Segundo 






49% 


4527 

5509 

7.475 

Pilar 






qcq/ 

a 386 

4121 

5592 

Laguna Larga 






■ 3C% 

2806 

5414 

4633 

Manfredi 






29% 

2713 

5301 

4480 

On cativo 







22% 

2024 

2463 

3342 

Oliva 







14% 


1294 

1575 

2137 

James Craik 






■ 

13% 


1222 

1487 

2018 

Tío Pujío 







13% 


1253 

1525 

2070 

Villa María 
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Material Rodante 


Alternativas 



Trazado 



Alternativas 
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2 SOS 
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1231 

19» 
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4 .m 

3.411 


Z. 1 TJ 


litj 


liflT 


1515 


35EC 

4E33 
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Z15T 


?nift 
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Frecuencia 

Capacidad de Material Rodante 

• DMU Materfer 852 pax 

• EMU CAF 560 pax 

• Loe. Diesel + 6 C. Remolcados 600 pax 

• Vía Simple y Desvíos en Estación 

• Duplicación en Tramos 

• Duplicación Total 

l\ • 

/ \ \ • 





























Socioeconómica 



Prezi 


Determinar 


< 


Necesidad Social 


Autofinanciamiento 


Casto de Infraeitructiira 


Análisis Costo-Beneficio 

• Inversión de Capital 

• Costo de Operación 

• Costo de Mantenimiento 

• Ingresos por Operación 

• Externalidades 


Operación de Automotores 

- 25% TMDA 
Tiempo de Viaje 

-15 min de viaje 
Accidentes Viales 

- 5 accidentes 



Ingresos foríperacinn 


/ \ 



Alinrro par ¡Diminución k 
Id Ernalidades 


• CÍntammacion Ambiental 
- 4 veces 

































Costo de Infraestructura 


Infraestructura 

Material Rodante 

Vía Doble 

Vía Simple 

En tramos 

DMU 

5.712.697.521 

3.234.184.191 

3.928.749.031 

EMU 

10.576.137.102 

5.623.637.102 

7.011.597.102 

Locomotora + Coches 

5.897.043.641 

3.418.530.311 

4.113.095.151 














Costo de Mantenimiento 

Infraestructura: Vía Simple $226 millones 

Material Rodante 


Tipo de Material 
Rodante 

DMU 

EMU 

Locomotora 

Coche 

Costo [$/u.-año-km] 

0,20 

0,30 

8,02 

0,20 

Recorrido Anual [km] 

741560 

Unidades [u] 

40 

40 

10 

56 

Costo Anual en Mant. 

Material Rodante 
[$ millones/año] 

5,93 

8,90 

59,47 

8,31 

67,78 



Ingresos por Operación 
















di rtuudine 

3^3 



lones/año] 



67,78 


Ingresos por Operación 


Pasaje 

$ 0,91 /pax-km 


Tramo 

Longitud 

Ingreso por Tramo [$/día] 

[km] 

Actual 

a 10 años 

a 20 años 

Cóndoba 





Toledo 

22,3 

123.153 

149.862 

203.359 

Río Segundo 

13,7 

73.028 

88.866 

120.589 

Pilar 

4,7 

19.236 

23.408 

31.764 

Laguna Larga 

13,1 

40.399 

49.161 

66.710 

Manfredi 

9,2 

23.444 

28.529 

38.713 

On cativo 

9,8 

24.250 

29.509 

40.043 

Oliva 

17,6 

32.561 

39.622 

53.766 

James Craik 

16,9 

19.978 

24.310 

32.989 

Tío Pujío 

17,1 

19.066 

23.201 

31.483 

Villa María 

17,1 

19.576 

23.821 

32.324 

TOTAL DIARIO [5/Día] 

394.691 

480.289 

651.740 

TOTAL ANUAL [$] 

144.062.216 

175.305.618 

237.884.989 

































Ahorro por Disminución de 
Externalidades Negativas 


Variables 

Sin proyecto 

Con proyecto 

Costo de operación de 

automotores 

1*229.346.396 

922.009.797 

Costo portiempo de 

viaje 

219.132.664 

- 219.132.664 

Costo por accidentes 

viales 

28.800.000 

13.090.909 

Costo por contaminación 

800.733.635 

600.849.817 

Subtotales 

2.278.012.695 

1.316.817.859 

Ahorro Anual Total 
[$/año] 

961.194.836 













3) Prefactibilidad 


Análisis del Ahorro Social 


Año 

Ahorro Global Anual 

l$] 

Ahorro Global 
Acumulado [$] 

% Pago de 
Obra 

i 

961.194.336 

961.194.836 

30% 

2 

961.194.S36 

1.922.389.673 

59% 

3 

961.194.336 

Z.883.534.509 

39% 

4 

961.194.S36 

3.S44.77 9.345 

119% 

5 

961.194.336 

4.805.974.132 

149% 

10 

961.194.S36 

5.767.169.018 

178% 

20 

961.194.336 

6.728.363.854 

208% 


Confirma la 

Factibilidad 

por el Recupero Social 


Alternativa Elegida 

Vía Simple + DMU 



Por Tramos 

Córdoba - Laguna Larga 
Laguna Larga - Villa María 


s 


Permite Ampliación de Capacidad 



Duplicación Cambio Material 
de Vía Rodante 


















Análisis del Ahorro Social 


Año 

Ahorro Global Anual 

[$] 

Ahorro Global 
Acumulado [$] 

% Pago de 
Obra 

1 

961.194.836 

961.194.836 

30% 

2 

961.194.836 

1.922.389.673 

59% 

3 

961.194.836 

2.883.584.509 

89% 

4 

961.194.836 

3.844.779.345 

119% 

5 

961.194.836 

4.805.974.182 

149% 

10 

961.194.836 

5.767.169.018 

178% 

20 

961.194.836 

6.728.363.854 

208% 















3) Prefactibilidad 


Análisis del Ahorro Social 


Año 

Ahorro Global Anual 

l$] 

Ahorro Global 
Acumulado [$] 

% Pago de 
Obra 

i 

961.194.336 

961.194.836 

30% 

2 

961.194.S36 

1.922.389.673 

59% 

3 

961.194.336 

Z.883.534.509 

39% 

4 

961.194.S36 

3.S44.77 9.345 

119% 

5 

961.194.336 

4.805.974.132 

149% 

10 

961.194.S36 

5.767.169.018 

178% 

20 

961.194.336 

6.728.363.854 

208% 


Confirma la 

Factibilidad 

por el Recupero Social 


Alternativa Elegida 

Vía Simple + DMU 



Por Tramos 

Córdoba - Laguna Larga 
Laguna Larga - Villa María 


s 


Permite Ampliación de Capacidad 



Duplicación Cambio Material 
de Vía Rodante 
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4) Relevamiento 


Estado de Conservación General 
Relevamiento de Antecedentes 
Relevamiento de Campo 


Oda 


Cruces 


Alcantarillas 

Puentes L^5m Características 

Puentes L>5m de | a V f a 


Edificaciones 



PaN 

PsN 

PbN 



Geométricas 

Geotecnicas 

Físicas 

Usos 

Cabines 
Estaciones 
Galpones - Silos 


Zona de Vía 


Cartografía 


Ocupaciones Ilegales 

Cerramientos 

Vegetación 

Cartas IGN - Catastro 

Municipios 

Relev. Topográfico 























• Relevamiento 

Alcantarillas- 
Puentes L<5m ( 

Puentes L>5m , 


[ 


ID 

Pmgreilvi 

a Rúcano 

ÍM 

PfDgmlv 

a Local 

(Km) 

Pumo 

rata virio 

Obra 

CpnL 

Tramo s/Cañ 

H 

Longitud del 

tranw 

Sección 

Material 

Hidrología 

Ofase rvaclone ¡ 

Sector 

OdA 1 

251,965 

2,965 

P2 

Puente 

1 

S 




Reconstruido en 1912 

Urbano I 

QdAi 

252,247 

3,247 


Puente 

t 

5 




Reconstruido en 1912 

Urbano 

QdAJ 

252,741 

3,743 


Puente 

t 

5 




Reconstruido en 1912 

Urbano 

OdA4 

273,321 

24,321 

P17 

Puente 

3 

4 




□año de eslri tíos 

Rural 

OdA5 

276,701 

27,701 


A ■ anl • illa 

i 

1 

Diámetro lm 



Eq alcantarilla de madera 

Rural 

OdA6 

252,248 

33,248 


AlcaAUrilla 

i 

1 





Rural 

OdAJ 

290,5» 

41,526 


Alcantarilla 

1 

» 





Rural 

CkJAñ 

292,205 

43,205 


Alcantarilla 

1 

3 





Rural 

GdA9 

292,286 

43,236 


Alcantarilla 

1 

3 





Rural 


I PaN 
PsN 



Cruces 

























| Puentes L>5m 


ID 

Pn^fíCíiiiwa 

a Ro «aria 
(km| 

Progreslv 

iLOOtl 

(Km} 

Punta 

relevad® 

Obra 

Cant 

Tramoi/Cuít 

04 

longitud Ctrl 

tramo 

Sección 

Mate Ha» 

Hidrología 

Observaciones 

Sector 

ÜdAL 

251,968 

2.968 

P2 

Puente 

1 

5 




Reconstruida en 1912 

Urbano 

CdAÍ 


3.247 


Puente 

1 

5 




Reconstruido en 1912 

Urbano 

OdA3 

252,743 

3,743 


Puente 

1 

5 




Reconstruido en 1912 

Urbano 

OdA4 

273,321 

24,321 

P17 

Puente 

3 

4 




Dsfig d* «tribus 

Rural 

OdAS 

276,701 

27,701 


Alcantarilla 

1 

1 

Diámetro lm 



Era alcantarilla de madera 

Rural 

OdAG 

282,248 

33.248 


[ Alcnnl drill* 

1 

1 





Rural 

OdA7 

290,526 

41,526 


Alcantarilla! 

i 

3 





Rural 

OdAS 

292,205 

43.205 


•... ■ i ill.i 

1 

3 





tur • 

GdA9 

292,286 

43.286 


Alcantarilla 

I 

3 





-a n 


Cruces 


PaN 

PsN 

PbN 


Id 

Pnjgr**!*l 

a RovariO 

(kml 

Progresiva 
Local ¡km} 

Cruce Vial 

Clasificad 

ón 

Tipo 

General 

Tipo 

Señal ¡zación tPaM 

Tipo Vial 

Condición Legal 

ObnerVációneí 

PaNl 

249,900 

0 r 900 


Urbano 

PaM 


Tierra 


Km, Aproe 

PaN2 

2S2,9ee 

1,966 

Bv Samuemo - Villa Marta 

Urbano 

PaN 

Barreras Automáticas 

Pavimento Asfalto 

Regular 

Barreras Dobles x 2. Km 554,026 a 

BsAs 

PaNl 

251,246 

4,246 

CMehnUDs-VIhlUM 

urbanía 

PaN 

Barreras Manuales 

Pavimento Asfalto 

Regular 

Barrerá Dobles 

PflN4 

251,355 

4355 

Calle Tucumán - VMI.i María 

Urbano 

PaN 

ñafraras. Automáticas 

Pavimento H* 

Regular 

florre ras Dobles 

p 

251,484 

4.4*4 

Calle Mendos - Villa Mafia 

Urbano 1 

PaM 

Barreras Automáticas 

Pavimento H” 

Regular 

Barreras Oobles 

PaNG 

251,610 1 

4,610 

Calle Entre flios - Villa Marv» 

Urbano 

PaM 

Barreras Manueles 

Pavimento H* 

Regular 

Barreras Oobles 



Zona de 
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Características 
de la Vía 


Edificaciones • I 

Ocupaciones Ilegales 

ry - n 

Cerramientos 


Geométricas 

Geotecnicas 

Físicas 

Usos 

Cabines 
Estaciones 
Galpones - Silos 



I I W1 wT 



Usos 




I Cab.ines 
Estaciones 
Galpones - Silos 



Ocupaciones Ilegales 

Cerramientos 

Vegetación 

Cartas IGN - Catastro 
Municipios 
Relev. Topográfico 























PLANILLAS DE RELEVAMIENTO DE CAMPO 


























































































FC1 


PaNl 


FC2 


OdAl 


m o 

^ ra í- 

EO ■“ 5“ 

“ ^ tn 

> § € 


-O 

Z¡ 


= => 
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O 

C 

03 

¿1 


249,000 


249,900 


250,000 


251,968 


0,000 


0,900 


1,000 


2,968 


P2 


Urbano 


Urbano 


Urbano 


Urbano 


Inicio de Tramo 


PaN 


Playa de 
Maniobra 


Puente 


Malo 


Muy Malo 


Muy Bueno 


Km. Aprox. 

Predio abandonado,vagones y 
locomotoras radiadas. 

Sin intrusiones. 


Uso irregular como paso bajo 
nivel. 



OdA2 


= i| 


252,247 


3,247 


Urbano 


Puente 


OdA3 




252,743 


3,743 


Urbano 


Puente 



PaN2 


252,966 


3,966 


Urbano 


PaN 


Muy Bueno 


Bv Sarmiento - Villa María 

































Vr 
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ones 


Fotografía 












































os de 
¡a. 

nto aguas 
abajo. 

ermanente. 























Fotografía 













lícipalidad 























3nto 


















is abajo, 
andes 










ilfi 


Cruce de Canal. 

Zona de Anegamiento aguas 
arriba y aguas abajo, 
lurso de Escurrimiento semi- 
permanente. 

Se presume socavación de 
erraplen y funcación de OdA. 
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Observaciones 


Fotografía 


Estación Córdoba Mitre. 

Mantenimiento bajo 
Uso mixto (Sofse-Eventos- 
Mantenimiento). 

Playa de maniobras en muy mal 
estado. 



Finaliza antes del PaN, donde 
continua el ramal de trocha 
métrica (FGMB) hasta empalme 

Garita 
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Ejecución del • / I 

Relevamiento I 
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5) Características 
Técnicas 


Planimetría General 
Perfil Tipo de la Vía 
Planimetría de Proyecto 
Altimetría de Proyecto 
Obra Básica de la Vía 
Cruces 

Estaciones y Apeaderos 
Obras Anexas 







Características 

Geométricas 


Planimetría General 



Planimetría de ^elevamiento 



\PssA 




















































Planimetría General 




' ,-1 






r--v- 


-. / 

Estaciones 

Córdoba (4) 
Toledo (1) 

Río Segundo (1) 
Pilar (2) 

Laguna Larga (1) 
Manfredi (1) 
Oneativo (1) 

Oliva (1) 

James Craik (1) 
Tío Pujío (1) 

Villa María (2) 


H íf|V 




FCGBM: Ramal Rosario - Córdoba 
Tramo Pgr. 249+000 a 395+670 
Longitud: 146,67 km 
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* UNIVERSIDAD 
TECNOLOGICA 
NACIONAL 

FACULTAD REGIONAL CORDOBA 


FÉCHA; 2MM72A17 


PROYECTO: REACTIVACIÓN DEL SERVICIO FERROVIARIO: 
CÓRDOBA ■ VILLA MARÍA 


Carrera: Ingeniería Civil 
Asignatura. Proyecto Final 


Alurw®S;: CARRERAS; José Liáis 
U LLA, Federica Eiequ el 


Planimetría General 


PLANO: 

























"■ti i nado - Planimetría General Y Tramos.dwg 


Planimetría de Relevamiento 
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W UNIVERSIDAD 
* TECNOLOGICA 
m NACIONAL 

FACULTAD ftiOlOMAL CÓRDOBA 

PROVECTO: REACTIVACIÓN DEL SERVICIO FERROVIARIO: 
CÓRDOBA-VILLA MARÍA 

Cerrera: Ir^eniefíe Civil Alumnos: CARRERAS; José Luis 

AsignalLira: Proyecto Final ULLA, Federico Ezequiel 

PLANO: 

4 

FECHA: 25,'DEi'2G17 

E-5CM-A. H: 1:1DQJMD V: 

Planimetría de la vía férrea 

De Prog. 320+090.00 a 360+307.70 
















































■Límite Zona de vía 


Terraplén 



Zona de Préstamo 
en caso necesario 


Nivel Terreno Natural 


Perfil Tipo de la Vía 

Desmonte 



— A construir cuando la profundidad de 
los demontes es mayor a 2,50m 
medidos verticalmente desde el fondo 
de lo cuneta. 


En terraplén 
sin senda 


AXA 

m^m<k 

_ 


mm 


X 






. Plataforma de vía sene i tío 


ZotTQ de VfQ 
XW - ' 30.00 Sy 






¡ i ' 1 ' ■ . .— . —■ ■ * ■ 




• Ancho de Zona = 30 m 

• Espesor Mínimo de Balasto = 30 cm 

• Ancho o Trocha = 1.676 mm 


-Límite Zona de vía 


























































Laminado - Planialtimetría - Gondoba.dwg 


Planos de Proyecto 



est ACJÓN 


PT: 392 + 489 2: ' - SAR&&TO C a 

. -'-. v I Ti N lf i i vl 

Disepo: wl Li V | 

• Eje de la traza en zona de vía existente. 

• Rasante y peralte en curvas (todas tipo circular). 

• Emplazamiento de estaciones. 


Con P*I g 8 8 8 S 8 8 a 8 8 8 % § S 3 | 8 8 8 3 8 § 

Proyecto 5 S 3 S 3 § Í i 3 í S SSí* ^ ^ K 


REFERENCIAS 


ABREVIATURAS 


— Eje Se Va Fcrca 

Cuto de h¡vrl P+rcÍJdl 
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UNIVERSIDAD 
TECNOLOGICA 
_NACIONAL 

FACULTAD REGIONAL CORDOBA 


"ECHA. Z5fa3í2D17 

ESCALA: Hl IiSODO V. 1:10 


PROYECTO: REACTIVACIÓN DEL SERVICIO FERROVIARIO; 
CÓRDOBA-VILLA MARÍA 


Camera: Ingeniería Civil 
Asignatura: Proyecto Final 


CARRERAS; Jo&é Luis 
ULLA. Fedemso E^equiel 


Planialtimetría de la vía férrea 
De Prog. 392+155.00 a 393+977.00 


PLANO: 
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Cruces 


Normativa 

Resolución SETOP 

"Normas para los cruces entre 
caminos y vías férreas" 

Señalamiento 

Pasivo Señales Estáticas 


Activo 


Barreras Automáticas 
Semáforo Fonoluminoso 



ñ 


Recomendaciones para cruces 


Id 

» E 

I % 

tuD n 

S o 

4 B 

w -Sí 
n w 

bq ffl 
cr ti 

1 2 

Cruce Vial 

: S 

u 

n 

u 

£ 

m 

O 

f! 

13 

Recomendación 

PaNl 

249,9 

0,9 

- 

Urbano 

PaN 

Re gula riza r con Ba rre ras Autom. 

Pa N2 

252,966 

3,966 

BvSarmiento-Villa María 

Urbano 

PaN 

Nuevo Paso Bajo Nivel 

PaN3 

253,246 

4,246 

Calle San Luis - Villa María 

Urba no 

PaN 

Bs rre ras Automáticas 

Pa m 

253,355 

4,355 

Calle Tucumán - Villa María 

Uiba no 

PaN 

B n rieras Automáticas 

Pa N5 

2 53,484 

4 r 4R4 

Calle Mendoza Villa María 

IIiba na 

PaN 

Ua rre ra s Ali tumáticas 

PaN6 

253,61 

4,61 

Calle Entre Ríos - Villa María 

Urba no 

PaN 

fia rieras Automáticas 

























Estaciones y Apeaderos 


Elección del Emplazamiento 
según: 



Restricciones Físicas 

• Accesibilidad 

• Potencial de Servicio 

• Viajes Proyectados 
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Detalle Estación 

















































Viajes Proyectados 





PLANTA 1:750 


Estación 


Molinetes de 


Rogo / 


Sotena de Serios 

I (Mujer-Discapocitadas-Hombre) 


Laberinto 

Peatonal 



r 


Zona Cubierla 


!, , i i i;, i irrr, í, 


Puente Peatonal -i 

1 { 


Luminaria LED 
con Pantalla Solar 




¿ora Cubierta 


uL, I TTl TT7 T IT , . J , 


Molinetes de Pago 


Laberinto 

Peatonal 


Rampa de Acceso 

VISTA 1:750 01 Andír 















































































Gálibo Trocha Ancha 


NIVEL SUPERIOR 
NIVEL NFERIOR 


Detalle Andenes 



NIVEL BORDE ANDEN- 


















Deposito Operadora 


Baranda Metálica 
s/ plano Upo 


Molinete 

iscapadta 


Baranda Metálico 


Banda Indicadora de 
acceí 


a zona 


Molinete 

Normal 


Luminaria 
LED can 
f Pantalla 
Solar 


Puerta de 

Emergencia 
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6) Ingeniería 
Aplicada 



PRECIPITACIÓN 




Proceso Aplicado 

* Delimitación de Cuencas 

* Tormenta de Diseño 

* Cálculo de Caudales 

* Verificación de Alcantarillas 




















niLQi ilcii inao 



Cuenca 

Superficie 

[km^l 

N° Alcantarilla 

01 

47 : 1 

42 

02 

201.8 


03 

426 : 6 

40-41 

C4 

10 ; 5 

30 

CS 

237 

38 

es 

20 : 3 

37 

07 

13 : 4 

35-36 

CS 

4,2 

34 

09 

2,7 

34 

CIO 

320 ; 8 

33 

011 

76 ; 2 

28 

012 

289 : 6 

27 

013 

1577 

27 

014 

217 ; 3 

25-26 

015 

657 

22 

016 

6015 

21 

017 

512 

19-20 

018 

21.S 

18 

019 

137 ; 2 

18 

020 

1148 

17 

021 

17.1 

16 

022 

308 ; 9 

15 

C23 

15,9 

14 

024 

225 : 4 

13 

025 

1887 

8-9-10-11-12 

026 

24 ; 2 

7 

027 

145 

6 

028 

69 : 3 

6 

C29 

145 

5 

030 

60 : 3 

4 
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7) Marco Legal 


Proyectista 


Constructor 


Contrato de Locación de 
Servicios 


Contrato de Locación de 
Obra 


Sistema de Adjudicación 

Código Civil y Comercial * Le y Naciorlal de 0bra PúblicaN ° 13 064 
(art. 1251 en adelanté? 


Honorarios 

Art. 50 del Decreto 

Ley 7.887/55 


I 
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8) Análisis de 
Impacto Ambiental 


Impactos 


Marco Legal 

Ley Nacional N° 25.675/02: "Ley General del 
Ambiente" 

Ley Provincial N° 7343/85: "Principios 
rectores para la preservación, conservación 
defensa y mejoramiento del ambiente" 

Ley Provincial N a 10208: "Ley de Ambiente? 
EIA" 


Operación 

Incremento Tráfico 
Barrera Urbana 
Aumento Movilidad 
Emisiones Atmosf, 
Ruidos 

Desagüe pluvial 
Erosión 


Vegetación 
Mov. Suelo 
Ruidos 
Vibraciones 
Cont. Atmosférica 
Agua 

Accesibilidad 


Valoración 


Mitigación 


Matriz de Impacto 
Ambiental 


K¡aá 




Matriz de Impacto Ambiental 
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4a 6 
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3 
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5 
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PGA: Plan de Gestión 


Población 

Ambiente 


Ambiental 

Sistema de 
Monitoreo 


Programa de Manejo 


Emisiones Gaseosas 
Residuos 

Efluentes Líquidos 

Suelos 

Agua 

Ruidos 

Demoliciones 

Construcción 


Hidráulica 
Forestación 
Obradores 
Seguridad Vial 
Interferencias 


• Construcción 

• Explotación 

Minimizar Impactos 
Propuesta Principal 

EIA 

Arboles 

Monitoreo Ambiental 
Responsable Ambiental 
Relaciones con la Comunidad 
Comunicación 






Cuantificación Económica 


Unidad 


Cantidad 


Costo Costo Total 
Unitario [$] [$] 


Item 


Estudio de Impacto Ambiental y Elaboración de PGA 

Gl 

1 

250.000 

250.000 

Provisión de árboles 

Arboles 

8.500 

200 

1.700.000 

implantación, mantenimiento y reposición 

Arboles 

8.500 

150 

1.275.000 

Monitoreo Ambiental 

Meses 

23 

10.000 

230.000 

Responsable Ambiental 

Meses 

23 

15.000 

345.000 

Relaciones con la Comunidad - Comunicación 

GL 

1 

60.000 

60.000 

Costo Total [$] 

3.860.000 


Items no cuantificados están incorporados 
intrínsecamente en el desarrollo de las tareas de obra 

Conciencia Social creciente desde los años 1960 
EIA como Mecanismo de Control Social 
Importancia para implementar soluciones similares a futuro 





k Precedentes Negativos 

• SoloBUS Rafael Nuñez 

• Planta Monsanto 
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Contenido 

* 

1) Situación Actual 

2) Análisis de Demanda 

3) Prefactibilidad 

4) Relevamiento 

5) Características Técnicas 

6) Ingeniería Aplicada - Drenajes 

7) Marco Legal 

8) Análisis de Impacto Ambiental 

9) Análisis Económico y Financiero 








9) Análisis 
Económico y 
Financiero 


Computo Métrico 


Costos Directos 


Cálculo de K ■ Costo de Proyecto 


rvm -. . rww . 
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Computo Métrico 


PLANILLA DE COMPUTO 

Renovación de infraestructura de vías Tramo: Playa Gravitación Villa María a Estación 
Córdoba Mitre. Línea Mitre: Córdoba-Rosario. 


ITEM 

a E 

3 g 

DESCRIPCION 

UNIDAD DE 

MEDIO A. 

CANTIDAD 

1 


MOVILIZACIÓN E INSTALACIÓN DEL 0 BRAOOR 

un 

3J00 

2 


LIMPIFZADF ZONA DE VÍA 

ha 

441 

3 


DESARME, RETIRO OE VÍA, CLASIFICACIÓN DEL MATERIAL TDÍSP OS ICIO 

m 

147 eco 

i 


REPLANTEO TOPO G RÁf ICO 

m 

1471)00 

3 


MOVIMIENTO DE SUELOS 




5,1 

CON FORMARON Y PERFILADO D E L A PL AT AFQ RM A 

m 

147000 

6 


PROVISIÓN DE MATERIALES 




6,1 

PROMSIÓNDEBALAST0 GRADO Al 

rri3 

534000JDO 


6 Z 

P RO US! ÓN D E D U RMIENT ES DEH* P* 

un 

232000 



pro visión de ríeles 

un 

4500 

7 


MONTAJE, SOLDADURA LIBERACIÓN DE TENSIONESTMECANIZADO DE 

m 

160 000 

G 


APARATOS DE VÍA 




8,1 

INSTALACIÓN DE APARATO DE VÍA 

un 

70j00 

9 


M EJO RAMIE UTO DE PASO S AHIVEL VEHICULAR 




9,1 

PaN CON BARRERAS AUTOMÁTICAS 

un 

40JOO 


9,2 

PaN CON SEMÁFOROS FONOLUMINOSOS 

un 

19JQÜ 


9,3 

PaN CON SEÑALIZACIÓN PASI VA 

un 

7J00 

10 


0 BRAS DE ARFE 




10,1 

M ANT EN MIENTO DE PUENTES EXISTENTES U5MTS 

un 

IjDO 


10,2 

M ANT EN MIENT 0 D E ALGAIMT AR1L LAS Y PUENT ES L< 5MT S 

un 

15J00 


10¿ 

RENOVACIÓN DE ALCANTA.RLLAS 

un 

45J00 

11 


CONSTRUCCIÓN DE CERRAMIENTOS 

gl 

1J00 

12 


CONSTRUCCIÓN DE ESTADIO ME S«PEADERDS 




12,1 

CONSTRUCCIÓN DE ESTACION TIPO 

un 

11 


12,2 

CONSTRUCCIÓN DE APEADERO TIPO 

un 

5 

13 


MANEJO AMBIENTAL 

9) 

1 




PLANILLA DE COMPUTO 




Provisión de Material Rodante: Servicio Ferroviario Regional Córdoba - Villa María 


E 

i 

¡a E 

3 U 

DE5CR1PCÓM 

UNIDAD DE 

HEDIDA 

CANTIDAD 

1 


MATERIAL RODANTE 




1,1 

Formaciones DMU 

un 

10,00 















































Costos Directos 


Renovación de infraestructura de vías 

Tramo: Playa Gravitación Villa María a Estación Córdoba Mitre, Línea Mitre: Córdoba-Rosario, 

TAREAS A COTIZAR 

Mili 

os z 

i É 

DESCRIPCIÓN 

UNIDAD DE 

MEDIDA 

CANTIDAD 

COSIO UNITARIO 

COSTO TOTAL 

OBS, 

1 


MOVILIZACIÓN E INSTALACIÓN DEL OBRADOR 

un 

3,00 

$ 10.804.500 

$ 

32.413.500 

Incidencia de Rubra® 

2 


LIMPIEZA DE ZONA DE VÍA 

ha 

441 

$ 147.000 

í 

64,827.000 

Incidencia de Rubra® 

3 


DESARME. RETIRO DE VÍA CLASIFICACIÓN DEL MATERIAL Y DISPOSICIÓN FINAL 

m 

147.000 

$ 772 

$ 

113.447.250 

Incidencia de Rubra® 

4 


REPLANTEO TOPOGRÁFICO 

m 

147000 

$ 331 

$ 

43.620.250 

Incidencia de Rubra® 

5 


MOVIMIENTO DE SUELOS 

0 






5,1 

CONFORMACIÓN Y PERFILADO DE LA PLATAFORMA 

m 

147.000 

$ 1.985 

$ 

291.721500 

Incidencia de Rubra® 

6 


PROVISIÓN DE MATERIALES 







6,1 

PROVISIÓN DE BALASTO GRADO Al 

m3 

534.000,00 

$ 121 

$ 

64.827.000 

Incidencia de Rubra® 


6,2 

PROVISIÓN DE DURMIENTES DE H° P° 

un 

232.000 

í 629 

$ 

145.860.750 

Incidencia de Rubra® 


8,3 

PROVISIÓN DE RIELES 

un 

4.500 

$ 9.004 

t 

40.516.875 

Incidencia de Rubra® 

7 


MONTAJE, SOLDADURA LIBERACIÓN DE TENSIONES Y MECANIZADO DE VÍA 

m 

160.000 

$ 3.545 

$ 

567.236.250 

Incidencia de Rubra® 

s 


APARATOS DE VÍA 







8,1 

INSTALACIÓN DE APARATO DE VÍA 

un 

70,00 

i 926.100 

$ 

64.827.000 

Incidencia de Rubra® 

9 


MEJORAMIENTO DE PASOS A NIVEL VEHICULAR 







9,1 

PaN CON BARRERAS AUTOMÁTICAS 

un 

40,00 

$ 4890.000 

s 

195.600.000 



92 

PaN CON SEMÁFOROS FONOLUMINOSOS 

un 

19,00 

$ 1.470.000 

$ 

27.930.000 



9,3 

PaN CON SEÑALIZACIÓN PASIVA 

un 

7,00 

I 240.000 

$ 

1,680,000 


10 


OBRAS DE ARTE 







10,1 

MANTENIMIENTO DE PUENTES EXISTENTES L>5MTS 

un 

1,00 

I 29.700.000 

$ 

23.700.000 



10,2 

MANTENIMIENTO DE ALCANTARILLAS Y PUENTES L<5MTS 

un 

15,00 

$ 3.781.575 

$ 

56723625 

incidencia de Rubra® 


10,3 

RENOVACIÓN DE ALCANTARILLAS 

un 

45,00 

$ 2.521.050 

$ 

113.447.250 

Incidencia de Rubra® 

11 


CONSTRUCCIÓN DE CERRAMIENTOS 

9l 

1,00 

í 16206.750 

$ 

16,206.750 

Incidencia de Rubra® 

12 


CONSTRUCCIÓN DE ESTACION ES/APEAD EROS 







12,1 

CONSTRUCCIÓN DE ESTACION TIPO 

un 

11 

$ 26.500.000 

$ 

291.500.000 



122 

CONSTRUCCIÓN DE APEADERO TIPO 

un 

5 

$ 7.950.000 

t 

39.750.000 


13 


MANEJO AMBIENTAL 

gi 

1 

$ 3.860.000 

$ 

3.860.000 




COSTO DIRECTO DE OBRA 



1 

t 2.210 G95.000 | 










































Cálculo de KCosto de Proyecto 


COSTOS 

1 

Costo Directo de Obra 


1,000 

$ 2.210.695,000 

2 

Gastos Indirectos de Obra 

4% de [1] 

0,040 

$ 88.427.800 

3 

Gastos Generales 

6% de [1] 

0,060 

$ 132.641.700 

4 

Costos Financieros 

3% de [1] 

0,030 

$ 66.320.850 

5 

Imprevi stos 

5% de [1] 

0,050 

$ 110.534.750 

6 

Subtotal 

1,180 

$ 2.608.620.100 

IMPUESTOS 

7 

IVA 

21% de 16] 

0,248 

$ 547.810.221 

8 

Ingresos Brutos (Ley Cba. 10.412 - art. 28 - inc. 2.1 

7,2%> de [6] 

0,008 

$ 18.782.065 

9 

Impuesto a las Ganancias 

35% de [11] 

0,041 

$ 91.301.704 

10 

Subtotal 

0,298 

$ 657.893.989 

BENEFICIO 

11 

Beneficio 

10% de [6] 

0,118 

$ 260.862.010 

COEFICIENTE DE IMPACTO "K" 

12 

Total 

1,596 

PRECIO TOTAL DEL PROYECTO 

13 

Precio de Obra [l]x[12] 

$ 3.527.376.099 

14 

Precio de Material Rodante 

$437.500.000 

15 

Honorarios 

$176.282.680 

16 

Precio Total del Proyecto [13]+[14]+[15] 

$4.141.158.779 






































Presupuesto 

Renovación de infraestructura de vías Tramo: Playa Gravitación Villa María a Estación Córdoba Müre. Linea Mitre: Córdoba-Rosario. 

TAREAS A COTIZAR 


x 

É 

ea 3 

i £ 

DFSCHPCÜH 

UNIDAD DE 

MFninA 

CANTIDAD 

PRFCIÜ UNITARIO 

PRFCÜO T0TAI 

ÜER 

1 


MOVILIZACIÓN E INSTALACIÓN DEL OBRADOR 

un 

3,00 

£ 

17.239.617 

3 

51.718.851 

Incidencia de Rubros 

2 


LIMPIELA DETONA DE VIA 

ha 

441 

$ 

234.553 

% 

103.437.702 

Incidencia de Rubros 

3 


DESARME, RETIRO DE VÍA CLASIFICACIÓN DEL MATERIAL Y DISPOSICION FINAL 

m 

147.000 

S 

1,231 

3 

131.015.973 

Incidencia de Rubíes 

4 


RE PLANTÍO TOPOGRÁFICO 

m 

147.000 

3 

523 

3 

77.579.276 

Incidencia de Rubios 

5 


MOVIMIENTO DE SUELOS 







5,1 

CONFORMAD ION Y PERFILADO DE LA PLATAFORMA 

m 

147.000 

i 

3.166 

3 

465.469.ES9 

Incidencia de Rubras 

É 


PROVISIÓN DE MATERIALES 







6,1 

PROVISIÓN DE BALASTO GRADO Al 

rrG 

534 000,00 

3 

194 

3 

103.437,702 

Incidencia de Rubros. 


6,2 

PROVISION DE DURMIENTES DE H* F* 

un 

232.000 

í 

1.003 

3 

232.734.829 

Incidencia de Ruhira 


6,3 

PROVISION DE RIELES 

un 

4.500 

S 

14.366 

3 

64.C48.564 

Incidencia di Rubros 

7 


MONTAJE, SOLDADURA. LIBERACIÓN DE TENSIONES Y MECANIZADO DE VÍA 

m 

160.000 

£ 

5.657 

3 

905.079.892 

Incidencia de Rubíes 

8 


APARATOS DE VÍA 







8,1 

IN STALACIÜN D E APARATO D E VÍA 

un 

70,00 

£ 

1.477.681 

3 

103.437.702 

Incidencia de Rubros 

9 


MEJORAMIENTO DE PASOS A NIVEL VEHICULAR 







9,1 

PaM DON BARRERAS AUTOMÁTICAS 

un 

40,00 

f 

7.802.464 

3 

312.098.579 



9,2 

PaN CON SEMÁFOROS FONOLU MINOS OS 

un 

19,00 

S 

2.345.526 

3 

44.564.996 



9,3 

PaN DON SEÑALIZACIÓN PASIVA 

un 

7,00 

3 

382.943 

$ 

2.630.601 


10 


OBRAS DE ARTE 







10,1 

MANTENIMIENT00E PUENTES EXISTENTES L>SMTS 

un 

too 

£ 

47.339.201 

3 

47,339.201 



10,2 

MAN T EN IIVtlE NTO Ü E AL CAN TARIL LAS Y PUE NTE S L<5MTS 

un 

16,00 

£ 

6,033.366 

3 

90.507.989 

Incidencia de Rubnii 


10,3 

RE NOVACIÓN DE AL DAN TARIL LAS 

un 

45,00 

f 

4.022.577 

3 

181.015.978 

Incidencia de Rubros 

11 


CONSTRUCCIÓN DE CERRAMIENTOS 

íl 

1,00 

£ 

25.859.425 

3 

25.859.425 

Incidencia de Rubros 

12 


CONSTRUCCIÓN DE E5TACIQNE5fAPEADEROS 







12,1 

CONSTRUCCIÓN DE ESTACION TIPO 

un 

11 

£ 

42.283.294 

3 

465.116.234 



12,2 

CONSTRUCCIÓN DE APEADERO UPO 

un 

5 

S 

12.684.983 

3 

63.424.941 


13 


MANEJO AMBIENTAL 

0Í 

1,00 

£ 

6,159.001 

3 

6.159.001 


PRECIO DE OBRA 

$ 3.521.217.099 



PLANILLA DE COTIZACION 

Provisión de Mate nal Rodante: Servicio Ferroviario Regional Córdoba - Villa María 


TAREAS A COTIZAR 


£ 

É 

□a :e 

£ e 

DESCRIPCIÓN 

UHIDAn DF 

MLUlUfi 

CAHIIDAD 

PRECIO UNITARIO 

PRECIO TOTAL 

OBSERVACIONES 

1 


MATERIAL RODANTE 







U 

Formaciones DMU 

un 

10 

£ 43.750.000 

3 437.500.000 


PREGO DE ADQUISICIÓN DE MATERIAL RODANTE 

3 431,500.000 



HONORARIOS PROFESIONALES |s rnsazseol 

PRECIO TOTAL DEL PROYECTO 13 4.msw.7711 




























































Desarrollo de Tareas 


i 

Diagrama de Gantt 


Item 


1 

2 

3 

4 

5.1 

6.1 

6,3 

7 

34 

94 

94 

94 

104 

10,2 

104 

u 

124 

124 


10 


1Q 


11 


11 


12 


12 


13 


13 


14 


14 


15 


15 


15 


16 


17 


17 


18 


13 


19 


19 


20 


2Ü 


21 


21 


MOVILIZACIÓN E INSTALACIÓN DEL OBRADOR 


LIMPIEZA DE ZONA DE VÍA 

DESARME, RETIRO DE VÍA, CLASIFICACION DEL MATERIAL V DISPOSICIÓN FINAL 
REPLANTEO TOPOGRÁFICO 

CONFORMACIÓN V PERFILADO DE LA PLATAFORMA _ 

PRQVI SI ÓN DE BALASTO GRADO Al 


PROVISIÓN DÉ DURMIENTES. DE H? Rü 


PROVISION DE RIELES 


MONTAJE, SOLDADURA, LlBERACION DE TENSION 


«■.'.ijfr 1 . j ¡J5 311 


INSTALACION DE APARATO DE VIA 


PaN CON BARRERAS AUTOMATICAS 


PaN CON SEMAFOROS FONOLUMíNOSOS 


PaN CON SEÑALIZACIÓN PASIVA 


MANTENIMIENTO DE PUENTES EXISTENTES L>5MTS 


MANTENIMIENTO DE ALCANTARILLAS V PUENTES L<5MTS 

R E NOVAD ONDE ALCANTARI LIAS 

CONSTRUCCIÓN DE CERRAMIENTOS 

CONSTRUCCIÓN DE ESTACION TIPO _ 

CONSTRUCCIÓN DE APEADERO TIPO 









































































































































































Financiamiento 

• Banco: EXIMBANK CHINA 

• Monto: US$400.200.000 

• Plazo: 20 años. 

• Período de Gracia: 5 años. 

■ Tasa de Interés: 3% anual. 

• Reintegro del Préstamo: Sistema Francés. 


Cuota 

Interés del período Capital Amortizado 

Cuota a pagar 

Saldo remanente 

i 

124.057.500 

153.896.255 

277.953.755 

3.981.353.745 

2 

119.440.612 

158.513.142 

277.953.755 

3.822.840.603 

3 

114.685.218 

163.268.537 

277.953.755 

3.659.572.066 

4 

109.787.162 

168.166.593 

277.953.755 

3.491.405.473 

5 

104.742.164 

173.211.591 

277.953.755 

3.318.193.882 

6 

99.545.816 

178.407.938 

277.953.755 

3.139.785.944 

7 

94.193.578 

183.760.177 

277.953.755 

2.956.025.768 

8 

88.680.773 

189.272.982 

277.953.755 

2.766.752.786 

9 

83.002.584 

194.951.171 

277.953.755 

2.571.801.614 

10 

77.154.048 

200.799.706 

277.953.755 

2.371.001.908 

11 

71.130.057 

206.823,698 

277.953.755 

2.164.178.210 

12 

64.925.346 

213.028.409 

277.953.755 

1.951.149.802 

13 

58.534.494 

219.419.261 

277.953.755 

1.731.730.541 

14 

51.951.916 

226.001.839 

277.953.755 

1.505.728.703 

15 

45.171.861 

232.781.894 

277.953.755 

1.272.946.809 

16 

38.188.404 

239.765.351 

277.953.755 

1.033.181.458 

* 7 

30.995.444 

246.958.311 

277.953.755 

786.223.147 

18 

23.586.694 

254.367.060 

277.953.755 

531.856.087 

19 

15.955.683 

261.998.072 

277.953.755 

269.858.014 

20 , 

3.095.740 

269.858.014 

277.953.755 

0 


































Análisis de Beneficios 


Operadora - Estado 


Ingresos 

- Préstamo 

* Beneficias Externalidades 

* Beneficios Operación 

Egresos 

- Devolución Préstamo 

* Costo de Proyecto 

* Costo de Operación 


Beneficios Operadora-Estallo 



10 anas 


Beneficios 

i 

Teniendo en cuenta únicamente 
el Transporte de Pasajeros 




Pago SOCIAL 
Sumando CARGAS 

Pasajeros usa la infraestructura 
paga por las cargas 
"1 tren de cargas, con SO container?, 
paga el mantenlmiento por día" 


Constructora 

Analizando 




* 
































Operadora - Estado 


Constructor 


Ingresos 

* Préstamo 

* Beneficios Externalidades 

* Beneficios Operación 

Egresos 

■ Devolución Préstamo 

■ Costo de Proyecto 

■ Costo de Operación 

Beneficios Operadora - Estado 







Beneficios 

i 

Teniendo en cuenta únicamente 
el Transporte de Pasajeros 

\ 

Pago SOCIAL 
Sumando CARGAS 

Pasajeros usa la infraestructura 
paga por las cargas 

,f 1 tren de cargas con 80 container? 
paga el mantenimiento por día" 


Analizando 

i 

Ejecución 

\ 

Certificad! 











































Beneficios Operadora - Estado 


Precio Total de Proyecto [$] 

4141158 779 


Plazo de Obra [años] 

3 


Tasa de Cambio [S/USD] 

17,50 

(agosto 2017) 

Certificación por Año [$] 

1.330.458.333 


Monto del Crédito [USD] 

236.650.000 




Monto del Crédito [S] 

4141.375.000 






Año 


Ingresos 



Egresos 


Saldo 



Acreditación 

Préstamo [SI 

Beneficios 
Externa (¡dad es [$] 

Beneficios 

Operación [$] 

Pago del Crédito 

IS] 

Costos del 

Proyecto [$] 

Costos de 

Operación [$] 

Financiero [$] 

[no incluye 
Enterre l id ad e s j 

Saldo Global [$] 

Saldo Global 

Acumulado [$] 

1 

4.141.375 000 

- 

- 

Grada 

1.380.458.333 

- 

2.760.916.667 



2 

- 

- 

- 

Gracia 

1.380.453.333 

- 

1.380.458.333 

- 


3 

- 

* 

- 

Gracia 

1.380 458 333 

* 

0 



4 

- 

961194.836 

144.062.216 

Gracia 

_ 

320.434.191 

176.371.975 

784.822.861 

784.822.861 

5 

- 

961194.836 

147.533.705 

Gracia 

- 

320,434191 

172.900.486 

738.294,350 

1.573117.210 

6 

- 

961.194.836 

151.005194 

278 365 451 

- 

320.434.191 

447.794.448 

513.400.338 

2.086.517.593 

7 

- 

961194.836 

154.476.684 

278.365.451 

- 

320.434.191 

444.322.959 

516.871.877 

2.603.389.475 

8 

- 

961194.836 

157.948173 

273.365.451 

- 

320 434191 

440.351.470 

520 343 366 

3123732,841 

9 

- 

961.194.836 

161.419.662 

273 365.451 

- 

320.434.191 

437.379.981 

523.814.855 

3.647.547.697 

10 

- 

961.194.836 

164.891.151 

278.365.451 

- 

320 434191 

433.908.491 

527.236.345 

4,174.834.041 

11 

* 

961194.836 

168.362.640 

278 365 451 

* 

320.434.191 

430.437.002 

530.757.834 

4.705.591.875 

12 

- 

961194 836 

171.334.129 

278 365 451 

_ 

320.434.191 

426.965.513 

534.229 323 

5.239 821198 

13 

- 

961194.836 

175.305.618 

278.365.451 

- 

320 434191 

423.494.024 

537 700 812 

5.777,522.010 

14 

- 

961.194.836 

182.258.382 

278.365.451 

- 

320.434.191 

416.540.761 

544.654.075 

6.322176.085 

15 

- 

961.194.836 

109.212145 

278.365.451 

- 

320.434,191 

- 409.587.497 

551.607.339 

6.873.783.424 

16 

- 

961194 836 

196165.409 

273 365 451 

- 

320 434.191 

402.634.234 

558.560.602 

7.432.344.026 

17 

- 

961194.836 

203.118.672 

278 365 451 

- 

320.434.191 

395.680.970 

565.513.866 

7.997.857.892 

18 

- 

961.194.836 

210.071.936 

278.365.451 

- 

320 434191 

388.727.707 

572 467129 

8,570.325,021 

19 

- 

961.194.836 

217.025.199 

278 365.451 

- 

320.434.191 

381.774.443 

579420.393 

9.149.745.414 

20 

i 

961.194.836 

223.978.463 

278.365.451 

- 

320.434191 

374.321.180 

536.373.656 

9736119.070 

21 

- 

961194 836 

230.931.726 

273.365.451 

- 

320 434191 

367.867.917 

593 326 919 

10,329,445 989 

22 

- 

961194.836 

237.384.989 

273365.451 

- 

320.434.191 

360.914.653 

600.230.183 

10.929.726.172 

23 

- 

961194.836 

244.838.253 

278.365.451 

- 

320 434191 

- 353.961.390 

607.233.446 

11,536.959.618 

24 

* 

961194.836 

255.252.720 

273 365 451 

- 

320.434.191 

343.546.922 

617.647.914 

12.154.607.532 

25 

- 

961194.836 

265.667188 

278.365.451 

- 

320.434.191 

333.132.455 

628.062.381 

12782,669.913 

25 

- 

961194.837 

276,081.655 

- 

- 

320 434191 

44.352.536 

916 842 301 

13,699,512,214 


Luego de Saldado 
el Préstamo 


10 años 
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Beneficios 

i 

Teniendo en cuenta únicamente 
el Transporte de Pasajeros 



Pago SOCIAL 


Sumando CARGAS 
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Pasajeros usa la infraestructura 
paga por las cargas 

''1 tren de cargas con 80 container^ 
paga el mantenimiento por día 1 ' 




Constructora 


Analizando 
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MONTO [MI a. $| 


Curva Ingresos-Egresos 

* Saltos por pagos quincenales 
y certificaciones mensuales 

5000 



1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 2 1 23 2 5 27 2 9 31 33 35 3 7 39 41 43 45 

TIEMPO [QUINCENAS) 


Ingresas A;um [mili. $) 


Egresas A aum, [mili. SI 
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Pasajeros usa la infraestructura 
paga por las cargas 


"1 tren de cargas con 80 containers 
paga el mantenimiento por día" 
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